
 
 
 

 

Rule Based Mesher (RBM)
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Overview 
Rule Based Meshing (RBM) extends the capabilities of FMS 
to enable automated and higher quality surface meshing for all 
workflows that use CATIA meshing tools. RBM gives the user a 
means to specify globally the desired meshing treatment of entities 
such as holes, fillets, and beads. RMB also gives the user a means to 
specify acceptable element quality criteria, such as minimum edge 
length, aspect ratio, and skewness. Once the complete set of meshing 
rules has been specified, no additional user involvement is necessary, 
as the actual mesh generation is completely automated.

Extends meshing capabilities of FMS to enable automatic meshing 
of complex surface geometry based on pre-defined meshing rules.

Product Highlights
Enables fully automatic meshing of complex •	
surface geometry 
Results in higher quality surface meshes with fewer •	
elements
Governs the treatment of common geometric •	
entities through user-defined rules 
Creates meshes with the desired level of quality •	
with pre-specified mesh-quality targets 
Provides consistent meshing results for all •	
geometries subjected to the same meshing
Offers meshing rules appropriate to the target •	
discipline (NVH, crash, etc.) 
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FMSのサーフェスメッシュ機能をベースに、予め定義されたメッシュルールを用いてメッシュ生成することで、より複雑なサーフェス形状に対してもほとんど修正を必要とせずにユーザーが望むメッシュを効率的に得られます。
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製品概要
Rule　Based　Meshing　(RBM)はFMSの機能を拡張し、CATIAのサーフェスメッシュ機能が使用されるワークフローにおいてより高品質なサーフェスメッシュの自動生成を可能にします。RBMは、穴、フィレット、およびビード形状に対し、ユーザーが必要とするメッシュ定義をパート単位でグローバルに指定できます。また要素品質クライテリアを指定することによって"最小エッジ長さ"、"アスペクト比"、"歪度"といった要素品質を許容範囲に保つことができます。一連のメッシュルールが定義された後は、ユーザーの介入を必要とすることなく自動的に目的のメッシュが生成されます。
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 製品ハイライト

   ・複雑形状の自動サーフェスメッシュ生成が可能に

   ・より少ない要素数でより高品質なメッシュを生成

   ・共通の特徴を持つ複数のジオメトリに対し、同一の
　　ユーザー定義ルールを用いてメッシュを管理

   ・事前に指定した要素品質クライテリアに基づいて
　　メッシュ品質を保持

   ・異なる形状に対しても同じルールを適用すること
　　一貫性のとれたメッシュ生成が可能に

   ・同じ形状でも異なるルールを適用することで、解析
　　の種類に応じた最適なメッシュ生成が可能
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Features and Benefits
In addition to the functionalities and benefits provided by FMS, 
Rule Based Mesher (RBM) offers: 

Automatic meshing of complex surface geometry 
Once the rules have been defined, RBM generates the mesh 
automatically. Automatic meshing greatly increases productivity 
because much less time is spent making manual improvements to 
the mesh. 

Higher quality surface meshes with fewer elements
The end result is a higher quality and more efficient surface 
mesh than was previously possible. The mesh is optimized 
based on the rules which are much more efficient than manual 
operations. Rather than modifying and refining the mesh where a 
user notices problems, RBM considers the meshing problem in a 
global sense with a goal to meet meshing criteria. 

Consistent treatment of common geometric entities 
RBM is able to recognize common geometric entities, such as 
holes, fillets, and beads, and treat them in a manner consistent 
with the user’s requirements. For example, the user may specify 
that holes with a diameter less than 5 mm be removed, holes 
between 5mm and 10mm should have a single washer layer 
of 6 elements around the circumference, whereas holes with 
a diameter between 10mm and 15mm have two washer layers 
around the circumference. Using this approach, the user can 
ensure consistent treatment of geometry from one region to the 
next and one model to the next.

Pre-specified mesh-quality targets 
In addition to consistent treatment of common geometric 
entities, RBM lets the user specify mesh-quality targets to satisfy 
objectives for global quality. The user can specify limits for 
element geometry, such as minimum edge length, element aspect 
ratio, and element skewness to ensure that element shape is not 
detrimental to simulation results.

Consistent meshing results for all geometries 
Because RBM enables the user to use the same set of rules 
for any number of part meshes, RBM ensures a high level 
of consistency in meshing results. Such consistency is very 
important, especially when comparing models with minor 
variations. In such cases it is important that differences in the 
meshes do not influence the results. 

User-defined meshing rules for target discipline 
(NVH, crash, etc.) 
Each simulation discipline has its own mesh requirements to 
produce high-quality results with an acceptable number of 
elements. With RBM the user can easily select the appropriate 
set of rules for the target simulation discipline.
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主な特長
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FMSのサーフェスメッシュ機能に加え、RBMでは以下の機能を
提供します。
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複雑なサーフェス形状を自動メッシュ
一度ルールが定義されると、RBMはそのルールに基づいてメッシュを自動的に生成します。これによりメッシュ生成後の修正作業を大幅に削減できるため、メッシュ作成の生産性を高めます。

より少ない要素数でもより高品質なメッシュを実現
メッシュは定義されたルールに従って最適化可能となるため、従来の手修正による作業で高品質なメッシュを得るよりもずっと効率的に、高品質サーフェスメッシュを生成することが可能になります。

共通のジオメトリ構成要素に一貫性のあるメッシュを実施
RBMは穴、フィレットおよびビード形状などのジオメトリ構成要素を認識した上で、ユーザーが定義した一定の決まりに従ってメッシュ生成します。例えば、直径5mm以下の穴を無視するように設定したり、直径5mmから10mmの範囲にある穴には一層で、直径10mmから15mmの範囲にある穴に対しては2層で穴周りを6分割するといった指定が可能です。このアプローチにより、異なるメッシュ領域間や異なるモデル間においても一貫性のあるメッシュの処理を実現できます。

メッシュ品質の管理
共通のジオメトリ構成要素に対して一貫性のあるメッシュを生成できるだけでなく、メッシュ全体の品質を保つために要素品質のクライテリアをメッシュルールに組み込むことができます。ユーザーは、要素の最小エッジ長さ、アスペクト比および歪み度といった要素形状に関する許容限度を設定でき、要素形状に起因する解析結果への悪影響を防ぐことが可能です。
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異なるパーツにも一貫性のあるメッシュを実現
RBMにより、異なる複数のメッシュパーツに対して同一のメッシュルールを適用できるため、高水準のメッシュ一貫性を保持できます。異なるパーツに対するメッシュの一貫性の実現は、特に違いがわずかなモデル同士の解析結果を比較するようなケースには有効です。

解析の種類に応じたメッシュルールの適用
解析の種類によって、現実的な要素数で精度の良い解析結果を得るために必要とされるメッシュ要件も変化します。RBMを使用することで、解析タイプに応じて最適なメッシュルールセットを簡単に選択・適用できます。
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